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Matematik for den digitala generationen MMW 2009.0163

Fem skolor sokte tillsamman med forskare fran Malmé Hogskola och Lunds Universitet pengar fran

Marianne och Marcus Wallenbergs stiftelse for projektet Matematik for den digitala generationen.

Stiftelsen beviljade den 11 september 2009 ett anslag om 4 200 000 kronor i enlighet med ansdkan.
Projektperioden omfattar 2009-2012.

Denna rapport redovisar projektets aktiviteter under det forsta aret.

Bakgrund till projektet

Datorer, media och informationsteknologi ar av stor betydelse for ungdomar, och enligt de senaste
rapporterna anvander i stort satt 100 % av eleverna i grundskolans hégstadium och i gymnasiet
datorer och Internet varje dag. Informationsteknologins varde inom utbildning och undervisning har
upprepade ganger lyfts fram, bade nationellt och internationellt, och EU har definierat digital
kompetens som en av atta nyckelkompetenser for ett livslangt larande.

Datorer bedoéms vara av speciell vikt for matematikdmnet, och inom den svenska grundskolan finns
stravansmalet att eleven utvecklar sin férmdga att utnyttia minirdknarens och datorns méjligheter.
Inom gymnasieskolan finns liknande formuleringar. Inom till exempel matematik A skall eleverna ha
vana att vid problemlésning anvdnda dator och grafritande réiknare for att utféra beréikningar och
dskddliggéra grafer och diagram. Datorer och informationsteknologi ar dven av storsta vikt for att
eleverna skall tillagna sig formagan att reflektera 6ver matematikens betydelse for kultur- och
samhallsliv som ocksa finns med bland matematikdamnets mal (Skolverket, 2010). Internationella
studier visar ocksa att informationsteknologi, anvand pa ett fornuftigt och valgenomtankt satt, har
positiva effekter pa elevers matematikforstaelse och motivation (ScienceDaily, 2009).

Trots de politiska intentionerna visar internationella studier att larare, av olika anledningar, anvander
teknologi i undervisningen i relativt liten omfattning. IT-anvdandningen i den svenska skolan kartaggs
regelbundet av Skolverket. Av speciellt intresse ar rapporten Redovisning av uppdrag om uppfélining
av IT-anvdndning och IT-kompetens i férskola, skola och vuxenutbildning Dnr U2007/7921/SAM/G
fran april 2010. Skolverket har undersokt hur barn, elever och vuxenstuderande anvander datorer i
det svenska utbildningssystemet och hur de bedémer sin egen datorkompetens. | studien har man
ocksa brutit ner fragorna och tittat pa hur datorer anvdnds inom olika dmnen. Resultaten visar att de
flesta elever anvander datorer i skolan, men att anvdandningen i manga dmnen ar begrdnsad. Framfor
allt ar det mycket ovanligt att eleverna anvinder datorer i matematikundervisningen. Over nio av tio
elever i arskurs 7-9 och gymnasieskolan anvander séllan eller aldrig datorer pa lektioner i matematik
eller till att arbeta med matematikdvningar. Aven pa lektioner i naturkunskap och teknik ar
datoranvandning relativt ovanligt. Kombinerad med rapporten ICT in Schools (Empirica, 2006)
initierad av EU-kommissionen, dar Sverige hamnar nast langst ned pa listan (22:a plats) nar det géller
kombinationen av god tillgang till IT och datorer, kunskaper om IT och motivation for att anvanda IT i
skolan, far man en mycket dyster bild av situationen inom framst matematik och naturvetenskap.
Resultaten skall ses i ljuset av att Sverige internationellt satt har god tillgang pa bade datorer och
internetuppkoppling i skolan (Internationell forskningséversikt kring IT i skolan, Myndigheten for
skolutveckling 2007).



Projektmal samt deltagande lidrare och forskare

Projektet Matematik for den digitala generationen utgar ifran ovanstaende situationen och har som
mal att: gora systematiska undervisningsexperiment med informationsteknologi i fem skolor i Lund
for att utveckla metodologi som stédjer elevernas larande, undersoka effekterna av en
teknologistodd undervisning pa elevernas larande och motivation, undersdka hur lararnas
undervisnings- och bedémningsmetoder utvecklas, ta reda pa vilket stdd lararna behover for att
utveckla sin undervisning i en teknologisk miljo. Ett explicit och viktigt mal &r att sprida resultaten sa
att vi ser en foérandring av datoranvandningen inte bara pa skolorna i projektet, utan mera allmant.
Ett annat mal &r att bygga upp ett hallbart och langsiktigt stod for Sveriges matematiklarare inom
ramen for en nationell webbportal med inriktning mot teknologi.

| projektet ingar gymnasieskolorna Spyken, Polhem och Katedralskolan. Det ingar ocksa tva
grundskolor; Byskolan med forskole- och férsteklass och Svaleboskolan med en sjundeklass. Totalt
medverkar 12 larare.

Larare Skola Klass Kurs Antal elever
Ing-Marie Spyken NVv2d Ma C 21 elever
Gustafsson
Ingela Nilsson Spyken Nv3b Ma D 20 elever
Magnus Jacobsson [Spyken Nv2a Ma C 31 elever
Malin Zippert Polhem TE2 Ma C 20 elever
Klas Nilsson Polhem Fy 2 Ma D, Ma E 22 elever
Mattias Aldenhov [Polhem - - -
Malin Christersson [Katte Maprofil ak 2 20
Historieprog 1 29
PDP 1 15-20
Mathematics HL 15
2&3
Joakim Olofsson Katte SP2E Ma C 25 elever
Ulrika Ryan Byskolan Forskoleklass 25 elever
Tina V Kiuru Byskolan Forskoleklass 25 elever
Mattias Svaleboskolan Ak 7 30 elever
Torstensson
Karin Montén Svaleboskolan Ak 7

Pa Polhem har Mattias Aldenhov slutat sin tjanst och det ar annu inte klart vem som kommer att
ersatta honom och ga in i projektet.

Diskussioner pagar med Svaleboskolan, dir fem larare med elever i Ak 4-6 vill ansluta till projektet.
Deras deltagande kommer da att finansieras av skolan. Da forskning visar att svarigheter och
problem i form av elevers ointresse ofta startar i dessa aldrar hade det ur projektets synpunkt varit
en stor tillgang att kunna studera teknologins méjligheter dven i dessa aldrar. Méten med rektor och
lararna har skett under hosten, och under ett méte den 7 september bestamdes att projektet dven
kommer omfatta elever i Ak 4-6.

Gymnasieskolorna som ingar i projektet ar inte typiska, utan rekryterar till stor del studiemotiverade
elever med goda kunskaper i svenska. Ett problem i detta sammanhang ar att resultaten fran
projekten ar svara att generalisera och att man riskerar att missa viktiga aspekter som hanger



samman med motivation och hur eleverna beharskar spraket. Licentiand Sanela Mehanovic har
under HT 09 studerat anvdandningen av matematikprogrammet GeoGebra i en klass pa Spyken och i
en klass pa Latinskolan i Malmo som till stor del bestar av elever som hemma anvédnder ett annat
sprak dn svenska. Studien visar pa stora skillnader mellan klasserna. For att komma at aspekter som
ror sprak och annan etnisk bakgrund har vi inlett ett samarbete med Latinskolan i Malmo och lamnat
in en kompletterande ansokan till Marianne och Marcus Wallenbergs stiftelse fér att kunna inkludera
dessa aspekter (MMW 2010.0123).

Fran hégskolan medverkar for nuvarande fem forskare med olika amnesmassig inriktning. Bredden
pa de deltagande ar en styrka och 6kar mojligheterna att tacka olika aspekter pa teknikanvandning,
fran det rent matematiska fragor, till pedagogiska och &mnesdidaktiska.

Forskare Amne Hégskola

Per Jonsson Prof. tillampad Malmo Hogskola
matematik

Thomas Lingefjard |Doc. Goteborgs
matematididaktik  |Universitet

Anna-Maria Persson|Bitr. lektor Lunds Universitet
matematik

Eva Riesbck Lektor Malmo Hogskola
matematikdidaktik

Gunilla Svingby Prof. Pedagogik Malmo Hogskola

Kontrollklasser

For att mata effekterna av teknologin och lararnas 6kade didaktiska repertoar pa elevernas
matematiska kunnande (definierat i samklang med t.ex. skolverkets kriterier) och motivation har fem
stycken kontrollklasser rekryterats. Fyra av kontrollklasserna ar pa Katedralskolan medan den femte
ar en sjundeklass pa Svaleboskolan. | kontrollklasserna sker undervisningen utan teknologi i den
meningen att eleverna inte har tillgang till datorer for det dagliga arbetet i klass. Inte heller finns
interaktiv skrivtavla tillgdnglig. Kontrollklasserna har valts for att sa val som mojligt matcha
experimentklasserna vad galler elevernas bakgrund och forutsattningar och géra det maijligt att
jamfora resultat fran for- och eftertest inom utvalda kursavsnitt.

Inforskaffande av teknologi

Projektet forutsatter att teknologi i form av datorer finns tillgdnglig for bade larare och elever.
Forutom datorer fanns en 6nskan att underséka mojligheterna med interaktiva skrivtavlor, da dessa i
allt stoérre omfattning finns tillgdangliga i Svenska klassrum. Efter en inventering av de olika skolornas
behov kdptes under hdsten 2009 datorer till bade larare och elever. Summa 26 st HP ProBook
inforskaffades till eleverna pa Byskolan. Till eleverna pa Spyken, Polhem och Svalebo kdptes 82 st HP
Mini. Datorerna forsags med ett antal matematikprogram, bland annat GeoGebra. | 6vrigt kunde
datorerna kopplas in pa skolornas tradlésa natverk sa att eleverna kommer at resurser pa Internet.
Till Katedralskolan och Svaleboskolan képtes ocksa tva interaktiva skrivtavlor. Ovriga skolor hade
redan tidigare tillgang till dessa tavlor. Ett problem som aktualiserades i samband med inkdpen av
datorer var fragor om stoldskydd. Eleverna pa Byskolan och Svaleboskolan tar inte hem sina datorer



utan de finns pa skolan. For att skydda datorerna inkdptes en speciell vagn av stal som kunde rullas in

i ett [ast och larmat utrymme.

Figur 1. Férskoleklass pa Byskolan som arbetar med datorer under matematiklektionen och pojke som berdttar
om siffran 4 med stéd av en interaktiv skrivtavla.

Inventering av lararnas tidigare teknikanviandning

Tidigt under projektet gjordes en inventering av lararnas tidigare teknikanvandning och arbete med
matematikdatorprogram. Larargruppen visar stor spridning vad galler erfarenhet av teknologi och
anvandning i undervisningen. Lararna pa Byskolan ar langt framme och har tagit fram material och
arbetsmetoder for interaktiva tavlor riktat mot barn i de lagre aldrarna. De har ocksa erfarenhet av
att anvanda program for att hantera bilder och film. Lararna pa Svaleboskolan har tidigare anvant
larardator kopplad till projektor for att visa exempel pa tillampningar fran verkligheten och 6ka
intresset. Man hade tidigare erfarenhet av att anvandning av interaktiva skrivtavlor inom fysik och
teknik for att visa korta filmer och simulationer. Bland gymnasieldrarna finns larare med lang
erfarenhet av att arbeta med avancerade grafraknare och tillhdrande stédprogram foér datorer (TI-
inspire) saval som med andra program. | gruppen finns ocksa flera larare med liten erfarenhet och for
vilka arbetet med teknologi dr ndgot nytt.

Seminarier och workshops

Under héstterminen 2009 genomfdrdes ett antal workshops pa de olika skolorna dar alla larare pa
skolan, inte bara projektdeltagarna, var valkomna. Vid dessa workshops i datorsal tittade vi pa lite
olika fria undervisningsprogram som finns tillgangliga och vilka stodresurser dar finns. Tillsammans
utforskade vi ocksa funktionalitet pa programmen och diskuterade pa vilket satt de skulle kunna
anvandas konkret i matematikundervisningen. Det fria programmet GeoGebra befanns vara speciellt
intressant da det pa ett tydligt satt kopplar samman olika matematiska representationsformer som
den grafiska, algebraiska och numeriska.



Under varen 2010 har det inom ramen for projektet anordnats en seminarieserie fér de deltagande
lararna. Flera av seminarierna har varit 6ppna for andra intresserade och dar har kommit
lararutbildare och larare fran andra skolor. Interaktiva skrivtavlor (Smartboard) har varit i fokus
under flera seminarier och som inledning pa programmet pratade Patrik Gustafsson fran
Skaggetorpsskolan i Linkoping om sina erfarenheter av Smartboard i matematikundervisningen pa
hogstadiet. Patrik har nominerats till ett stort matematikpris for sitt arbete med Smartboard. Lararna
fran Byskolan var ocksa ansvarig fér en workshop dar alla larare, utan tidigare erfarenhet av
interaktiva skrivtavlor, fick mojlighet att sjdlva experimentera och testa. Seminarierna och har all haft
ett praktiskt inslag och man har arbetat med teman. Bland dessa teman kan ndmnas arbete med
skarminspelningar och instruktionsfilmer som kan laggas ut pa skolans larplattform. En titt pa
YouTube ger for handen vilken potential och vilket genomslag denna typ av filmer har.
Seminarieserien avslutades i juni da gymnasieldrarna utifran kurserna de undervisade formerade
arbetsgrupper for att ta stodja varandra i utformandet av konkret material, nya
undervisningsmetoder och satt att arbeta med examination. Arbetsmaterial som produceras delas
internt av lararna via en projektsida pa larplattformen IT’s learning.

Lararenkater och intervjuer

For att fa reda pa lararnas uppfattning om maojligheter med teknologi, dess plats i undervisningen,
behov av hjalp och stod for att komma igdng med arbetet samt eventuella faktorer som hindrar
utvecklingen gjordes under varen 2010 en enkatundersékning med kryssfragor och med mojligheter
att fortydliga och forklara svaren. For att fa ett stérre svarsunderlag har enkaten ocksa spridits
verksamma larare i 6vriga landet via projektets nyoppnade webbportal (portalen beskrivs langre
fram). Enkaten gar att ladda ner fran http://ikt.ncm.gu.se/formular/ikt/ikt-enkat-datorstod-
201003.html. Enkaten har ocksa distribuerats till Iarare pa omgivande skolor och till dags dato har vi
fatt in drygt 100 svar. En liknande enkat som nadde 1189 larare gjordes 2008 av Balke och Hutt
(Goteborgs universitet). Resultaten fran 2008 visar att éver 80 % av lararna var positiva till att
anvinda teknologi och s8 ménga som 20 % mycket positiva. Over 50 % av de svarande ville anvinda
datorer mer an de gjorde, men angav en rad faktorer som hindrade anvandandet. Bland dessa
faktorer aterfanns:

1. brist pa datorer och datorsalar

2. brist pa tid att férbereda lektioner och brist pa tid i klass
3. avsaknad av utbildning

4, ingen kontroll 6ver skolans datorer

Jamfort med den tidigare studien visar resultaten fran 2010 att fler datorer nu finns tillgdngliga,
mojligen som konsekvens av ett flertal sa kallade ett-till-ett projekt. Man kan ocksa se att det nu
finns gott om interaktiva skrivtavlor inom olika stadier i det svenska skolvdsendet. De flesta lararna i
enkaten kdnner ocksa till de stérre och viktigare fria programvarorna som vi utnyttjar i projektet. Pa
den negativa sidan har vi att ldrarna idag klagar pa hinder i storre utstrackning dn 2008. Sorterat i
betydelseordning ar hindren:


http://ikt.ncm.gu.se/formular/ikt/ikt-enkat-datorstod-201003.html
http://ikt.ncm.gu.se/formular/ikt/ikt-enkat-datorstod-201003.html

1. ingen kontroll 6ver skolans datorer dar en del larare klagar pa att de inte far installera

program
2. avsaknad av utbildning och speciellt da sddan som ar dmnesinriktad
3. brist pa tid att forbereda lektioner och brist pa tid i klass

Det insamlade materialet ar annu for litet for att visa pa generaliserbara statistiska samband, och det
ar dnskvart att via mail-listor na ut till en stérre andel verksamma larare och bredda resultatet.
Enkadtundersdkningen har under varen kompletterats med intervjuer med flera av de i projektet
deltagande ldrarna. Intervjuerna gav oss majlighet att folja upp enkéatsvaren och fa djupare forstaelse
for underliggande faktorer

Elevenkiter och intervjuer

Elevernas erfarenhet av teknologi, deras erfarenheter av skolmatematik, vad det menas att lyckas
med matematik, fragor om trivsel och sa vidare har under varen 2010 undersokts via enkater.
Enkaterna har distribuerats elektroniskt till eleverna gymnasieklasserna och i dk 7. Enkaten, som
aterfinns som pa http://asp.artologik.net/mah/qgr/surveys/matematikl.htm, &r konstruerad pa ett
sadant satt att man via uppfoljningar skall kunna se forédndring av elevers motivation och attityder.
Enkaterna har dnnu inte besvarats i kontrollklasserna, men kommer att distribueras under borjan av
HT 2010.

Pa Byskolan har det under varen 2010 genomforts en enkatstudie med 60 elever. Eleverna som gar i
forskoleklass och inte kan lasa har besvarat fragorna med hjalp av sin larare och samtalen mellan
elever och larare spelades in. Som tidigare namnts finns ett dnskemal att ansluta elever i Ak 4-6 till
projektet. Enkéater for dessa elever behéver utarbetas.

Webbportal i samarbete med NCM

Projektet skall ta fram teknologibaserat material, undervisningsmetoder och bedémningsredskap.
Den barande tanken ar sedan att sprida erfarenheter och material till andra larare i Sverige. For att
uppna detta mal har vi under ett flertal tillfdllen traffat representanter for Nationellt Center for
Matematikutbildning (NCM) i Goteborg (férestandare Bengt Johansson) for att diskutera inrdttandet
av en nationell webbportal. Deltagare fran projektet (T.L.) har dven varit pa méten med ledande
representanter for motsvarande portal i Norge om samarbete. Vid dessa moten framkom, vilket
ocksa bekraftades av lararenkaterna, att material, planering, bedémningsschema direkt kopplat till
olika moment i kursplanen var mest efterfragat av lararna. Generella beskrivningar av teknologi och
matematikprogramvara var mindre prioriterat. Efter ett inledande arbete med att konstruera
granssnitt och lagga in material har nu portalen 6ppnats http://ikt.ncm.gu.se/. Projektdeltagarna har
redan bidragit med material till portalen och enligt arbetsplanen skall erfarenheterna och materialet
regelbundet laggas ut och goras tillgangligt. Lararna pa Byskolan har accepterat att blogga om
arbetet med teknologi for sma barn, vilket kommer att tjdna som inspiration for manga larare mot de
yngre aren. Kontakter har dven tagits med andra aktérer som kan tankas bidra med material och
erfarenheter. Vi konstaterar att upprattandet och driften av en hallbar webbportal ar ett mycket
stort atagande som i langden kraver insatser och stdd fran skolhuvudmaénnen.
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Figur 2. Startsida fér webbportalen som éppnats av projektet tillsammans med NCM.

Utveckling av elevernas bevisforing

Sedan 2005 har man pa Katedralskolan i Lund en sarskild studieinriktning titulerad Matematikprofilen
som ar riktad till elever med speciellt intresse fér matematik. Eleverna som foljer Matematikprofilen
far mojligheten att utover det ordinarie kursutbudet ldsa ett antal kurser dmnade att ge dem den
stimulans och kunskapsdjup som man normalt inte far inom det vanliga naturvetenskapliga
programmet. Ar 2009 fick Matematikprofilen ett erkannande av Skolverket som bedémde att
utbildningen uppfyllde alla krav foér en sa kallad spetsutbildning, dock skulle det inte placeras fler
spetsutbildningar i matematik i sddra Sverige varfér man uppmuntrades att pa egen hand fortsatta
med verksamheten.

En av kurserna som ingar i Matematikprofilen ar Algebra och Geometri. Under ldsaret 2009/2010 har
denna kurs for forsta gangen blivit genomford med hjélp av GeoGebra utifran ett induktivt
arbetssatt. Det induktiva arbetssattet innebar att elevernas inldrning skall ske aktivt genom
experiment och upptackt. Under kursens gang har eleverna utforskat den klassiska geometrin via
GeoGebra. Den klassiska euklidiska geometrin praglas av dess axiomatiska uppbyggnad: man utgar
fran ett antal odefinierade begrepp och axiom — absoluta sanningar, pastaenden som inte behover



bevisas — for att sedan infora, definiera nya begrepp och formulera och bevisa pastdenden om dessa
begrepps egenskaper och inbérdes forhallanden.

Eleverna har blivit ledda att upptacka de matematiska sanningarna, att sjdlva formoda och
argumentera for sina pastaenden. Kursinnehallet bestod av olika moment eller tema sasom: vinklar,
trianglar, kongruenta trianglar, likformiga trianglar, vinklar och cirklar, konstruktioner med passare
och linjal, mm. For varje kursmoment skapades GeoGebra-baserat undervisningsmaterial som gav
eleverna den struktur som behovdes for deras stegvisa upptackter, och utgjorde den nédvandiga
grunden till att eleverna sjalva aterskapade delar av den matematiska teorin.
Undervisningsmaterialet finns tillgangligt pa http://www.malinc.se/math/geometry/toolssv.php .

Undervisningen var upplagd pa sa satt att eleverna forst arbetade igenom ett givet tema med stod i
undervisningsmaterialet. Tanken var att de skulle underséka ett antal forhallande utifran givna
premisser for att sedan sjalva formulera pastaende relaterade till de upptéckta forhallandena. Det
sjalvstandiga datorbaserade arbetet efterfoljdes av en gemensam diskussion i klassrummet, ddar man
tillsammans konstruerade formella bevis till de formulerade pastaendena.

Kursen avslutades med en storre inlamningsuppgift som formulerades pa ett liknade satt: eleverna
fick utifran ett antal givna geometriska konstruktioner besvara ett antal fragor om de forhallande
som gallde for att sedan ge formella bevis for sina pastaende. Vid bedomningen av elevernas arbeten
anpassades de betygskriterier som anvands vid de nationella proven till att gélla ett storre arbete. |
den kursutvardering som eleverna fick géra blev det tydligt att alla elever uppskattade det
undersokande arbetssattet och de flesta elever kommenterade dven att de uppskattade det faktum
att datorer anvandes i undervisningen.

Lasaret 2010/2011 skall samma kurs genomforas av en ny larare men det utarbetade
undervisningsmaterialet fran forra lasaret skall dock fordandras nar det géller vissa detaljer.

Inom Matematikprofilen har eleverna dven fatt en kortare introduktion till programmet Octave (ett
program med MatLab-liknande syntax) och da Octave ar ett program som kraver mer datorvana an
GeoGebra sa kommer det under ldsaret 2010/2011 att utarbetas mer material f6r anvandning av just
detta program. Vad galler GeoGebra-baserad undervisning sa kommer denna undervisningsform
under lasaret 2010/2011 aven att introduceras pa Samhallsprogrammet och Historieprogrammet.

Ovdntade fenomen att folja upp

Under projektets gang har ett antal ovdantade och intressanta trender, som &r varda att félja upp,
kommit fram. Den mest anmarkningsvarda trenden ar den mycket snabba utvecklingen och
spridningen av avancerade mobiltelefoner, sa kallade Smartphones. Med hjalp av dessa telefoner ar
eleverna alltid uppkopplade mot natet, ofta via lokala natverk varvid det inte tillkommer nagon
kostnad for kommunikationen. Eleverna har konstant tillgang till natresurser som Wolfram Alpha
http://www.wolframalpha.com/. Wolfram Alpha &r i amerikanskt sprakbruk en Computational
Knowledge Engine och ger anvandaren tillgang till en enorm faktamangd fran en mangd databaser.
Det finns ocksa en matematikkérna, som analytiskt kan utfora alla tankbara berdkningar som
forekommer inom grundskolans och gymnasiets kurser. Forutom resultatet kan man ocksa be att fa
se alla steg som ledde fram till detta. Det utvecklas ocksa en mangd nya matematikapplikationer och
andra undervisningsapplikationer for mobiltelefoner som gor att detta ar ett av de mest intressanta


http://www.malinc.se/math/geometry/toolssv.php
http://www.wolframalpha.com/

félten att f6lja da det géller undervisning (Horizon Report 2009, 2010). Lararna inom projektet har
visat mycket stort intresse for Wolfram Alpha och kommer praktiskt att undersdka dess mojligheter i
undervisningssammanhang.

En annan trend ar inspelningar av vad som sker pa skdrmen ndr man arbetar med till exempel ett
matematikprogram. Samtidigt som man spelar in skdrmen kan man prata in ljud. En titt pa YouTube
visar att detta ar ett effektivt satt att presentera saker och tillgangen till inspelat material vaxer
mycket fort. Om man idag skall lara sig att hantera ett nytt program ar en god utgangspunkt att titta
pa en kort skarminspelning. Lararna i projektet provar att anvdanda detta pa tva satt: genom att spela
in demonstrationer eller undervisningssekvenser med till exempel GeoGebra och ldgga ut dem pa
skolans larplattform men de ber ocksa elever att redovisa via skarminspelning dar de ska berattar
och forklarar vad de gor och hur den bakomliggande matematiken fungerar. Redovisningsformen
med skarminspelningar och intalat ljud ar speciellt intressant da det enligt de nya kursplaneférslagen
skall laggas mer vikt pa argumentation och kommunikation, vilket ofta inte testas i traditionella
skriftliga prov. Elevredovisningar via skarminspelningar kommer att féljas extra noga och presenteras
pa webbportalen med didaktiska kommentarer.

En sak som framkommit via intervjuer och enkater ar skolledarnas betydelse. Det ar av stor vikt att
skolledarna styr fortbildningsdagar sa att lararna far syssla med moment som ar relevanta for amnet.
Fragor om examination med hjalp av datorer ar en viktig angeldgenhet da man vid dessa tillfallen
maste sténga av skolans natverk for att undvika att eleverna kommunicerar med varandra eller
anvander natresurser pa ett otillborligt satt. Skolledarna har ocksa en viktig roll i att organisera
arbetet och gruppera ldrarna sa att de aktivt jobbar tillsammans med teknologianvandning.

Utatriktade aktiviteter

Viktiga mal for projektet ar att sprida resultat till andra skolor och larare, varfor utatriktade
aktiviteter sdsom att delta i nationella och regionala utbildningsdagar, konferenser och annat ar
relevanta och betydelsefulla. Via de utatriktade aktiviteterna far vi in synpunkter och erfarenheter
fran andra varfor basen for projektet breddas.

Flera av lararna i projektet har deltagit och dven presenterat erfarenheter och idéer pa nationella
konferenser som matematikbiennalen i Stockholm i januari 2010. Biennalen ar den storsta
sammankomsten fér matematiklarare med 6ver 3500 deltagare .

Malin Christersson och Anna-Maria Persson har presenterat sitt arbete om geometri och bevisféring
pa Katedralskolan pa matematikbiennalen. Malin har varit workshopledare vid fyra tillfallen for att
lara ut GeoGebra till grundskolelarare.

Eva Riesbeck har haft en upptakt till en matematikdag for rektorer i Lundaregionen dar hon talade
om hur man kan utveckla matematiken med olika redskap och da speciellt interaktiva skrivtavlor och
datorer. Vidare har Eva varit i kontakt med utvecklingschef Yvonne Bengtsson pa Barn och Ungdom,
Sodra innerstaden i Malmo for att bygga upp aktiviteter kring interaktiva skrivtavlor och matematik i
arskurserna 1-6 . Eva har forelast om matematikens manga uttrycksformer genom redskap bade
sprakligt och digitalt pa en sommarkurs i Mullsjo for matematiklarare.



Per Jonsson har tillsammans med Thomas Lingefjard haft seminarium om teknologi med Sveriges alla
trehundra matematikutvecklare och folk fran Skolverket. Vidare hade de ett seminarium om
teknologi anvandningen vid matematikbiennalen
http://www.skolverket.se/sb/d/2131/a/18951;jsessionid=727A589623D7266697CDDC665DA2D61A
Per hade ytterligare ett pass pa biennalen om matematik med mobiltelefoner. Undervisning via
mobiltelefoner har dven presenterats pa den nationella konferensen for tekniklarare i Norrkoping
(CETIS). PerJonsson har hallit i utbildningsdagar teknologi och matematik for larare vid skolstaden i
Helsingborg. Skolstaden har precis inkdpt datorer till alla larare och 3000 elever och behoéver ta de
forsta stegen. Tillsammans med Thomas Lingefjard har han deltagit i den Svensk-Indiska
matematikdidaktikkonferensen och pratat om teknologianvandning i skolan. Per har tidigare blivit
inbjuden att talat om teknologianvandning i skolans matematikundervisning for det
socialdemokratiska utbildningsutskottet.

Thomas Lingefjard deltar i flera olika teknikprojekt i grund- och gymnasieskolor férutom det
omfattande samarbetet med Jénsson. Bland annat arbetar Lingefjard med grundskolor i Kungsbacka,
Kungélv och Grastorp och gymnasiekolor runtom i landet som vill utvidga sitt arbetssatt i samklang
med nya tekniska mojligheter.

Lingefjard har dessutom tillsammans med representanter fran Danmark, Estland, Finland, Norge,
Island, och Litauen ansokt om och fatt medel fran Nordforsk for att skapa ett nordiskt natverk med
uppdrag att sprida erfarenheter och resultat av anvandningen av GeoGebra mellan de nordiska och
baltiska landerna. Resultaten fran det forsta aret i det svenska Wallenberg projektet presenterades
pa Nordic GeoGebra Conference 2010 i Reykjavik. Se http://vefsetur.hi.is/ngg2010/

Publikationer
Resultatet av det forsta projektaret har ocksa spridits i ett antal publikationer riktade till ldrare och
skolledare.

P. Jonsson och T. Lingefjard
Fri programvara i skolan - datoralgebraprogrammet Maxima.
Tidskrift for matematikundervisning - Namnaren Nr 3, 51 (2009).

P. Jonsson, M. Larsnas och T. Lingefjard
Matematik med mobiltelefoner.
Tidskrift for matematikundervisning - Namnaren Nr 4, X-tra (2009).

P. Jonsson, T. Lingefjard och S. Mehanovic
Matematik och det nya medialandskapet - nationell webbplats for IKT.
Tidskrift for matematikundervisning - Namnaren Nr 1, 45 (2010).

P. Jonsson, T. Lingefjard och S. Mehanovic
En nationell webbportal for IKT i matematikundervisningen.
Datorn i utbildningen, Nr 2, (2010).

T. Lingefjard, P. Jonsson och M. Larsnas
Att anvanda Wolfram Alpha i matematikundervisningen.
Tidskrift for matematikundervisning - Namnaren, natupplaga (2010).


http://www.skolverket.se/sb/d/2131/a/18951;jsessionid=727A589623D7266697CDDC665DA2D61A
http://vefsetur.hi.is/ngg2010/

P. Jonsson
Larande och nya medier - mobil teknologi
Sveriges laromedelforfattares férbunds tidskrift - Manus, i tryck (2010).

T. Lingefjard
GeoGebra: Del 2.
Tidskrift for matematikundervisning - Ndmnaren Nr 1, 36 (2009).

T. Lingefjard
GeoGebra i gymnasieskolan
Tidskrift for matematikundervisning - Namnaren Nr 2, 36 (2009).

T. Lingefjard och P. J6nsson
Matematiska undersdkningar med fria programvaror.
Tangenten 20(2) (2009).

T. Lingefjard
GeoGebra: Samspel mellan algebra, geometri, statistik och talteori.
Tidskrift for matematikundervisning — Namnaren Nr 4, 36 (2009).

T. Lingefjard
Avancerad matematik med GeoGebra.
Ndmnaren pa natet (2010).

Paborjade aktiviteter HT 2010

De forsta undervisningsexperimenten i sal har paborjats. Lararna undervisar med stéd av teknologi.
For att kunna folja utvecklingen av den didaktiska repertoaren och dessutom kunna analysera
lararnas behov av nya undervisningsmetoder, material och examinationsmetoder fyller lararen i ett
analysschema i forhallande till konkreta avsnitt i kursen som behandlas. Analysschemat och lararens
utvardering kommer att ligga till grund for det testade undervisningsmetoder och det material som
projektet skall leverera och som sedan skall samlas pa webb-portalen. Lararna traffar pa regelbunden
bas projektdeltagarna fran hogskolan for att vid behov fa hjalp med teknologin och programvaran
men ocksa for att utveckla de undervisningsmetoder och examination. Analysschemat efter vilket
lararna arbetar aterfinns som bilagor.
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Beskrivning av ordinarie undervisningen med den IKT som tidigare funnits/anvants

Beskrivning av hur du vill genomféra undervisning med IKT



Beskrivning av ordinarie undervisning med den
IKT som tidigare funnits/anvants

Med tidigare menas innan Wallenbergprojektet kom igang och vi fick datorer for varje elev samt
interaktiv skrivtavla.

Ditt namn:

Ange vilken eller vilka Kklasser och vilka kurser du undervisar under hosten
inom ramen for Wallenbergprojektet:

Du har i fragan ovan angett en klass, t.ex. en NV2d, Ma C. | fragorna som foljer tanker du dig att du
hade denna klass innan Wallenbergprojektet borjade. Detta dr den “normal klassen” och fragor hur
du brukar goéra i undervisningssituationer galler i relation till denna klass.

Beskriv vilken IKT som du tidigare har anvint och pa vilket satt:

Har du gjort 6vningar i datorsal? Har eleverna hamtat material fran internet osv.

Ange ett specifikt kursavsnitt som du beskriver nirmare i de nedanstiende
fragorna:

T.ex. derivator i matematik C eller nagot annat lite stérre avsnitt for den klass och kurs du skall ha till
hosten.

Kursbok:

Ange den kursbok du normalt anvander.

Vilka uppgifter i boken:

Om du har anteckningar fran en tidigare kurs, ange vilka uppgifter du har valt ut i boken. Ta kopior av
aktuella sidor om du har markerat uppgifterna i ditt lararexemplar.



Principer for urval i boken:

Efter vilka principer viljer du ut uppgifter? Far studenterna vélja ambitionsniva? Finns dar ett
minimum av uppgifter som alla skall ha gjort?

Annat material:

Brukar du anvanda nagot annat material? Hur ser det ut? Kan vi fa tillgang till en kopia?

Hjdlpmedel:
Brukar dina elever fa studenterna anvanda grafrdknare? Till alla uppgifterna eller bara till vissa? Vilka
uppgifter da?

Vilka ar dina tankar bakom grafraknaranvandning inom det specifika kursavsnittet?

Vad &r det grafréknaren tillfér inom det specifika omradet?

Grupparbete:

Far studenterna arbeta i grupp i nagot delavsnitt? Ola
O Negj

| vilket/ vilka avsnitt?

Inldmningsuppgifter och redovisningar:

Brukar du ha inlamningsuppgifter?
Exempel!
Brukar du ha uppgifter som eleverna skall redovisa muntligt?

Exempel!

Hur brukar undervisningen ga till:

Forsok sa gott det gar att beskriva den vanliga undervisningen inom det aktuella omradet.
Hur fordelar sig tiden mellan gemensamma genomgangar pa tavlan och elevernas eget arbete?
Vilka problem brukar uppsta for eleverna?

Vilka problem brukar uppsta for dig som larare?



Snabba och langsamma elever:

Hur brukar du hantera elever studenter som ar langsamma och har svarigheter?

Hur brukar du hantera elever som ar snabba?

Liaxor:

Far studenterna eleverna laxor? Hur ofta?

| vilken form redovisas laxorna?

Bedomning:

Hur brukar bedémning ga till?

Om vi kan fa tillgang till gamla prov samt bedémningen av dessa inom kursavsnittet skulle det vara
vart valdigt mycket.

Brukar gruppexamination férekomma? Oja O Nej
Brukar kamratbeddmning férekomma? Oja O Nej
Brukar sjalvbedémning férekomma? Oja O Nej

"Bedomningsmatriser”:

Brukar eleverna fa studenterna tillgang till bedémningsmatriser eller nagot material som definierar
vad som ar G, VG, MVG niva? Oja O Nej

Nar brukar de fa sddant material?

Annat:

Vad har varit bra med den tidigare undervisningen?

Vad har varit daligt med den tidigare undervisningen?

Vad skulle du vilja andra?



Beskrivning av hur du vill genomfoéra
undervisningen med IKT

Ditt namn:

Ange vilken eller vilka klasser och vilka kurser du undervisar under histen
inom ramen for Wallenbergprojektet:

Fragorna nedan &r i relation till denna eller dessa klasser.

Vilken teknologi finns tillganglig for den aktuella klassen?

Elevdatorer Ola O Nej
Egen larardator OlJa O Nej
Interaktiv tavla OlJa O Nej
Tradl6st natverk Ola O Nej
Larplattform OlJa O Nej
Annat

Vilka programvaror finns tillgiangliga:

Ange vilka matematikrelaterade program som finns tillgangliga for studenterna. Vilka program finns
tillgangliga pa din larardator ifall du har en sadan?

Installation av programvaror:

Far du sjalv installera de programvaror du vill ha? OlJa O Nej

Finns det fardiginstallerade matematikrelaterade
programvaror pa elevdatorerna? Ola O Nej

Kan eleverna sjalva installera matematikrelaterade programvaror? Ola O Nej



Vem avgor fragor av ovanstaende slag?

Har du uppmanat dina elever att installera GeoGebra pa sin hemmadator?
Om Ja, hur utnyttjar du detta?

Om Nej, varfor inte?

Ange det kursavsnitt som du viljer att forandra:

T.ex. derivator i matematik C eller nagot annat lite storre avsnitt for den klass och kurs du skall ha till
hosten.

Hur skulle du vilja forandra undervisningen med hjilp av IKT?

Utga fran det aktuella matematikavsnittet och beskriv hur du vill anvdanda IKT materialet for att
forandra undervisningen. Ta gédrna avstamp i de problem du har beskrivit fran den tidigare
undervisningen.

Var konkret och anknyt till kursavsnittets mal och innehall. Till exempel: "Fér att demonstrera
overgangen mellan enhetscirkel och trigonometriska funktioner skulle jag vilja ha en GeoGebra
applikation, for att forsta amplitud, vinkelhastighet och fas skulle jag vilja ha tillgang till en
filmsekvens 6ver ett periodiskt forlopp dar eleverna méater och gor anpassningar till Asin(kx + d)” osv.
Ange for varje exempel pa vilket satt IKT materialet skulle stédja det konkreta avsnittet.

Hur tanker du arbeta med materialet? Till exempel for att demonstrera via interaktiv skrivtavla eller
pa sa satt att eleverna sjalva arbetar med materialet hemma eller i klassrummet?

Hur skall materialet integreras i undervisningen?

Behov av hjalp: Tillgang till materialet:

Finns det nagot avsnitt dar du tror att elever skulle vara hjalpta av IKT, men dar du dnnu inte vet hur
man skulle kunna utforma dvningar eller anvdnda material?

Vilket stod av natsidor, kollegor eller andra skulle du behéva for att komma langre i dina tankar eller
for att ta fram material?

Vilket ar det storsta hindret for att komma vidare och utveckla materialet?

Var konkret och knyt behoven till det aktuella matematikavsnittet.



Bedémning:

Vilka ar dina tankar kring bedémning av datoruppgifterna?

Planerar du att anvdnda

beddmningsmatriser? OlJa O Nej
gruppexamination? OlJa O Nej
kamratbedémning? OlJa O Nej
sjalvbedémning? OlJa O Nej

Vilken hjalp och vilket stéd skulle du behodva fran kollegor, skolledning och andra for att komma
vidare inom detta omrade?

Gruppdynamik och nitforum:

Planerar du att anvdnda natforum och sociala medier for att fa studenterna att samarbeta?
OlJa O Nej

P& vilka satt?

Vilken hjalp och vilket stdd skulle du behova fran kollegor, skolledning och andra for att komma
vidare inom detta omrade?

Fordndrad situation for eleverna och for dig sjalv?

Pa vad satt kan de dndringar du planerar dndra elevernas situation?

Pa vad satt kan de dndringar du planerar dndra din situation som larare?



